Jlaboparopnas paGora Ne2
«Oo0Hapy:xeHre aHOMAJTHIT»
L]env pabomei:

[TonyunThr npakTUYECKHUE HABBIKM CO3JaHUS, OOyYEHUS M NPUMEHEHHUS
VICKYCCTBEHHBIX HEUPOHHBIX CETEH THUIIA aBTOKOAUPOBIIMK. Hayuutscs 3arpyxarb
JAHHBIE W TPOBOAUTH WX MpeABapuUTENbHYI0 00paboTky. MccimemoBarh BiIMsHUE
APXUTEKTYpbl aBTOKOJMPOBIIMKA W KOJUYECTBA SIOX OOydeHUs Ha o0JacTu B
MPOCTPAHCTBE MPU3HAKOB, PACIIO3HABAEMbIE ABTOKOJAMPOBIIMKOM MOCJE 00yUESHUSI.
Hayuutbcs ornieHuBaTh KauecTBO 00yUeHUSI aBTOKOAMPOBIIMKA Ha OCHOBE OIITHOKHU
pekoHcTpykunn u MeTpuk EDCA. Hayuutbecsi pemiate akTyaldbHYIO 3a1aqy
oOHapyXeHUs aHOMaJduil B JaHHBIX C TMOMOIIBIO AaBTOKOJAUPOBIIUKA KakK
OJTHOKJIACCOBOTO KJIaCCHU(PUKATOPA.

Ilooecomoexa k pabome:
1) Onpenenuth cBOM HAOOP JAHHBIX MO TAOIUIE UCXOAS U3 HOMepa Opuraasl k:

N=kmod3

BapuanTt (N) 0 1 2

HasBanue nabopa | Cardio Letter WBC
JAHHBIX (name)

2) IloarotoButh nporpammuyto cpeny Google Colaboratory s BbIOJHEHUS
1abopaTopHON pabOTHI:

* Paspemuts goctynm k cBouM (aitmam Ha Google uck (Conepxanue >
®aitnbr > [Monkmouuts Google Jluck);

* Coznare Ha Google [lucke mamky mjis JaHHOM J1abOpaTOpHOM paboThHI C
uMeHeM is_lab2,;

* Ckauarp Oubnuorexy [lab02 lib.py, HEOOXOAUMYIO JJIS BBIIIOJHEHUS
JabopaTopHO paboThl, B MANKYy is lab2;

* Ckauatrp B is_lab2 ¢aiinbl oOyuaromeid U TECTOBOM BBIOOPKH:
name_train.txt, name_test.txt, rne name — Ha3BaHUE HaOOpa TAHHBIX;

* Co3snarb B is_lab2 nanky ajist pe3yabTaToOB C UMEHEM Out.
3aoanue 1:

1) B cpene Google Colab co3mare HOBBIN OokHOT (notebook). MImmoptupoBarh
HEOoOXoUMBIE TSl paOOThI OMOIUOTEKU U MOYJIH.



2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

CrenepupoBaTh UHIUBUTyIbHBIA HA0OP ABYMEPHBIX JAHHBIX B MIPOCTPAHCTBE
npu3HaKoB ¢ koopauHaramu 1ieHTpa (k, k), rme k — nomep Opuraasl. BeiBectn
NIOJTyYCHHBIE TAaHHBIC HA PUCYHOK U B KOHCOJIb.

Coznate u 00yunTh aBTOKOAMPOBIIMK AEl mpocToil apXuTekTypsl, BbIOpaB
HEOOJBIIOE KOJIMYECTBO 3MOX 00ydyeHus. 3adUKCHUpoBaTh B TaOIMIE BUAA
TabJ1.1 KOJTMYECTBO CKPBITHIX CIIOEB M HEUPOHOB B HUX.

3aukcupoBatp omuOky MSE, Ha KOTOpoi 0O0yde€HHE 3aBEpIIHIOCH.
[Toctpoutps rpaduk OMHOKKA PEKOHCTPYKIUH OOy4Yaromie BBIOOPKH.
3adukcupoBaTh MOPOT OIIMOKKM PEKOHCTPYKUIHMH — TMOPOr OOHApY>KEHUs
aHOMAaJIUH.

Co3nare u 00y4uTh BTOpOW aBTOKOAMPOBHIMK AE2 ¢ ycrnoXHEHHOU
aApXUTEKTYPOU, 3a/1aB OOJIbIIIEE KOJIMYECTBO AMOX O0yUECHUSI.

3aukcupoBatp omuOky MSE, Ha KoOTOpoil 00ydeHHE 3aBEpIIMIOCH.
[Toctpouths rpaduk OMHUOKA PEKOHCTPYKIUH OOydaromie BBIOOPKH.
3adukcupoBaTh BTOPOU MOPOT OMUOKH PEKOHCTPYKIIMH — MOPOT OOHAPYKEHUS
AHOMAJIUM.

Paccuurare xapakrepuctuku kauectBa oOyueHus EDCA mqms AE1 u AE2.
BusyanusupoBarb M CpaBHUTH 00JaCTH MNPOCTPaHCTBA NPHU3HAKOB,
pacno3HaBaeMble aBTokomupoBikaMu AEl u AE2. Cpaenate BbIBOA 0
npurogHoctd AE1 u AE2 st kauecTBEeHHOTO OOHAPYKEHHSI aHOMAJTUH.

Ecnu aBrokomupoBuk AE2 HeZoCTaToO4HO TOYHO amnmpoKCUMHUPYET 00JIacTh
o0ydalomuXx JAaHHBIX, TO NOoA00paTh MNOAXOASUIME HapaMeTphl
ABTOKOMPOBUIMKA U TOBTOPUTH 1maru (6) — (8).

N3yunTh coxpaHeHHBIM HA0OpP JAHHBIX U MPOCTPAHCTBO Mpu3HaKoB. Co3darh
TECTOBYIO BBIOOPKY, COCTOSIIIYIO, KaKk MHUHUMYM, H3 4-X D3JIEMEHTOB, HE
BXOJISIIIUX B O0yYarON[yr0 BEIOOPKY. DJIEMEHTHI JOKHBI OBITh TAKUMH, YTOOBI
AE]1 pacno3HaBai ux kak HopMmy, a AE2 neTekTupoBai Kak aHOMaJIuHu.

10) Ilpumenuts oOydeHHbie aBTOKOAUPOBITUKH AE]1 1 AE2 Kk TecTOBbIM TaHHBIM

U BBIBECTH 3HAUEHHs OIUMOKM PEKOHCTPYKLUUHU JUISI KaKIOTO DIEMEHTa
TE€CTOBOU BBIOOPKH OTHOCUTEIBHO MOPOra Ha rpaduK U B KOHCOJIb.

11) BusyanusupoBarh 3JIeMEHTHl 0Oy4arolleld U TECTOBOM BBIOOPKH B 00NaCTIX

MIPOCTPAHCTBA MPU3HAKOB, paclio3HaBaeMbIx aBTokogupoBinkamu AE1 u AE2.

12) Pe3ynbrarsl HcCIeOBAaHUS 3aHECTH B TAOJIHILY:



Tabmn. 1 Pesynbrarer 3aganus Nel

k= Komnuects | Komuuects | Konuuects Omubxa ITopor 3HaueHue 3nauenue | Komnuects
0 CKPBITBIX o 0 310X MSE_stop ommOKK | mokasarens | MOKa3aTens o
cII0eB HEHpOHOB o0y4eHHs peKoHCTPY Excess Approx oOHapyxeH
B CKPBITBIX KUK HBIX
CI0sIX aHOMaJIUH
AE1
AE2

13) Cnenarb BBIBOABI O TPEOOBAHUSX K:

® JaHHBIM JyIs OOy4YeHuUs,

APXUTEKTYpPE aBTOKOJMPOBIIINKA,
KOJIMYECTBY 30X 00yUeHUS,
omubke MSE stop, mpuemieMo Jjisi O0CTaHOBa 00y4YeHUs,

OoImKOKe PEKOHCTPYKIIMU 0O0ydYarome BbIOOPKH (TIOpory OOHApYKEHHS
aHOMAJIUIA),

xapakrtepuctukam kadectBa oOyuenuss EDCA oaHokIaccoBoro
KJaccudukaropa,

JJIA KAYCCTBCHHOI'O O6H3pY)KCHI/I5{ aHoMaJui B JaHHBIX.

3aoanue 2:

1)

2)

3)
4)

S)

6)

M3yunTh omucaHue CBOEro Habopa pealibHbIX JaHHBIX, YTO OH U3 ce0s
IIPEACTABIISET;

3arpy3uTh MHOTOMEPHYIO OOydYarollyl0 BBIOOPKY peajbHBIX JTaHHBIX
name_train.xt.

BriBecTu MMOJIYYCHHBIC JAHHBIC 1 UX PA3MCPHOCTDL B KOHCOJIM.

Co3nath W OOYyYHTH aBTOKOAMPOBIIMK C TOAXOMSIICH I JaHHBIX
apXuTeKTypoi. BeiOpars He00X0IUMOE KOTMYECTBO IMOX O0yUCHHUSI.

3adukcupoBats omubky MSE, Ha KOTOpoii 00ydeHHE 3aBEpIIHIOCH.
[Toctpoutps rpaduk OMHUOKKA PEKOHCTPYKIUH OOy4Yaromie BBIOOPKH.
3adukcupoBaTh MOPOT OIMIMOKKM PEKOHCTPYKUIHUH — MOPOr OOHApY>KEHUs
aHOMAaJIUH.

Cnaenars BBIBOJ O MNPUTOJAHOCTH OOYUYEHHOTO aBTOKOAMPOBIIHUKA JJIs
Ka4eCTBEHHOT'0 OOHapy)eHusl aHoManid. Eciau mopor omuOKu peKOHCTPYKIIUU



CJIMIIIKOM BEJIMK, TO TI0J00paTh MOAXOAIINE MapaMeTPhl aBTOKOUPOBIIHUKA H
OBTOpUTH m1ary (4) — (6).

7) U3yuuTh U 3arpy3uTh TECTOBYIO BEIOOPKY name_test.txt.

8) Ilomate TecTOBYIO BBIOOPKY Ha BXOJ, OOYYEHHOTO AaBTOKOIWPOBIIHMKA JIJIs
oOHapykeHHsi aHoMalui. BpiBecTu rpaduk OmHOKH PEKOHCTPYKIUH
AJIEMEHTOB T€CTOBOM BBIOOPKH OTHOCUTEIBHO MOPOTra.

9) Eciu pe3ynbraThl OOHapyXE€HUS aHOMAJUW HE YAOBJIECTBOPUTEIbHBIC
(oOHapyxeno menee 70% aHomanwuii), TO MOOOPATh MOAXOMASIINE MapAMETPHI
ABTOKOJMPOBIIMKA U TOBTOPUTSH 1m1aru (4) — (9).

10) ITapameTpbl HaWIy4yIIET0 aBTOKOJUPOBIIMKA M Pe3ylbTaThl OOHAPYKEHUs
aHOMaJIMH 3aHECTH B TaOJHUILY:

Name Komnuectso Komuuectso KomuuectBo Omnbka IMopor omm6oku %
CKPBITBIX CJIOCB HEWpPOHOB B 910X 00yUYeHHs MSE_stop PEKOHCTpYKLHMU | oGHapyKeHHBIX
dataset CKPBITBIX CJIOSIX aHOMAaJHI

11) CnenaTh BBIBO/IBI O TPEOOBAHUSX K:
® MaHHBIM JUTs O0y4YeHUS,

® apXUTEKType aBTOKOAUPOBIINKA,

KOJIMYECTBY 310X 00y4EHHS,

* ommbke MSE _stop, mpuemiieMoi Jij1si OCTaHOBa 00y4YeHUsI,

* omubke PeKOHCTPYKIMHU 0Oydaromieil BbIOOpKU (IOpory OOHapy>KEeHUS
aHomaJuil),

11 KaUE€CTBEHHOT0 OOHApYKEHUs aHOMAJIMM B Cllydae, KOIa pa3MEpHOCTb
IIPOCTPAHCTBA PU3HAKOB BBICOKA.

KOHTpOJIbHLIe BOIIPOCHI

1) Uto Takoe aBTOKOJWUPOBIIUK W KAKOBBI OCOOCHHOCTH €T0 apXUTEKTYPhI H
npoiiecca o0yueHus ?

2) Jlnsa xakux 3a7a4 UCIOIb3yETCS aBTOKOJAUPOBIIIUK?
3) UYro Takoe ommbOka oOyuenus MSE?

4) Yto Takoe ommnbKa peKOHCTPYKIUHU U TOPOT OMHOKU PEKOHCTPYKLIMH?



5) Kaxo#i BbIBOm 00 007aCTH, pacrio3HaBaeMoOl aBTOKOAMPOBITUKOM, MOXKHO
clellaTh Ha OCHOBE 3HAUYEHMM XapaKTepucTUK KadecTBa oOyueHus EDCA
(manpumep, no Excess u Approx)?

6) dns xakux NOpUKIAAHBIX oOjacTed 3anada OOHApYyXEHHUS aHOMaIui
HauOoJiee aKkTyaibHa?

7) Kak BiuseT apXuTeKTypa aBTOKOJMPOBIIMKA HAa KA4eCTBO OOHapyXKeHUMU
AHOMAJIHI?

8) Kak BimseT KOMMYECTBO SIMOX OOyYCHHsI aBTOKOJMPOBINHUKA HA KA4eCTBO
oOHapy>KeHU aHOMAaJTHiA?

9) Kak Biauser mopor OIMMOKH PEKOHCTPYKIIMM Ha KauyeCTBO OOHapyKeHUI
aHOMaJIui?



